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UVOD

Predkladana rozptylova studie Libereckého kraje navazuje na modelova
hodnoceni kvality ovzdusi provedena v minulych letech v ramci Uzemné energetické
koncepce Libereckého kraje a konceptu snizovani emisi a imisi zneciSt'ujicich latek do
ovzdusi v Libereckém kraji. Aktualizace modelového hodnoceni poskytuje uZzivateli
obraz o souCasné emisni 1 imisni situaci, pfi¢indch zneciSténi ovzdusi, umoziuje
sledovat potencialné problematické zdroje emisi a navrhovat nejvhodnéjsi opatieni ke
snizeni imisni zatéze tzemi. Soucasné¢ vytvaii podklad pro rozlicna hodnoceni zmén
v Uzemi, napf. v rdmci Uzemniho planovani, posuzovani sektorovych koncepci ¢i jako
soucast posuzovani vlivii vyznamnych investicnich zdmér na zivotni prostiedi.

V réamci rozptylové studie byly souladu se zadanim posuzovany imisni
charakteristiky ctyf zneciStujicich latek: oxidu dusic¢itého, suspendovanych céstic
frakci PM,y a PM, 5 a benzo[a]pyrenu. Pro celé uzemi kraje bylo provedeno kompletni
vyhodnoceni produkce emisi u vSech skupin zdroji znecistovéani a byly zpracovany
sestavy emisnich dat pro vypocet rozptylu zneciSténi. Kromé zdroji na Uzemi
Libereckého kraje byly do vypoctu zahrnuty také vyznamné stacionarni zdroje
z ostatnich uzemi CR a polska elektrarna Turéw. Pro vypolet imisnich koncentraci
znecistyjicich latek byl pouzit model ATEM, ktery je uveden ve vyhlasce ¢. 330/2012
Sb. jako referen¢ni metoda pro vypocet rozptylu v ovzdusi.

Zpracovani projektu plné vyuzivad nové metodické postupy a projekty feSené
v nedavném obdobi. Obdobn¢ jako v predchozich etapach probihalo béhem poslednich
let dalSi rozpracovani a optimalizace metodik na zdkladé¢ aktudlnich metodickych
podkladii a novych poznatkli. Jedna se zejména o skladbu vozového parku, hodnoceni
resuspenze (zvifeny prach) z automobilové dopravy, emisni faktory pro malé zdroje
emisi, zohlednéni vlivu terénu na rozptyl znecisténi ad.

Obdobn¢ jako v ptredchozi etapé jsou veSkeré vstupni udaje a vysledky
modelovych vypoctl zpracovany v geografickém informacnim systému (GIS). V ramci
projektu vystupuje GIS jako hlavni néstroj umoziujici zpracovani, shromazd’ovani,
oveéfovani a archivaci dat s moznosti nasledného propojeni do dalSich informacnich
systému kraje.
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1. VSTUPNI UDAJE PRO MODELOVE VYPOCTY
1.1. Zdroje emisi zneciSt'ujicich latek

1.1.1. Charakteristika zdroju zneciSt'ovani ovzdusi

Cilem Uvodni ¢asti hodnoceni kvality ovzdu$i je zpracovani vSech podklada
o zdrojich znecistovani ovzdusi do odpovidajici datové struktury pro ucely
modelovych vypocth kvality ovzdusi.

Tato C¢éast zahrnuje jednak pfevod prevzatych 1daji evidence zdroju
zne€iStovani ovzdusi (databaze REZZO apod.) do pfrislusné struktury, jednak
samostatné vypoCty emisi, aproximace z dostupnych statistickych dat, zapracovani
udaji ziskanych konzultacemi se specialisty, z literarnich podkladi atd. Pouzité
metodické postupy pii stanoveni emisi jsou obdobné jako v piedchazejicich urovnich
projektu, jsou ovSem postupné inovovany a dopliiovadny o nové poznatky.

Zdroje znecistovani ovzdusi jsou rozdéleny do skupin podle velikosti a podle
druhu (vyjmenované a nevyjmenované stacionarni a mobilni). Rozdéleni zdroji do
skupin umoziuje podstatné rychlej$i orientaci ve vysledcich a vzijemné porovnani
podili jednotlivych skupin zdroji na vypoctenych imisnich hodnotach.

Rozdéleni zdroji podle kategorizace uvadi tabulka 1.

Tab. 1. Rozdéleni zdroji znecist'ovani podle kategorizace

Druh zdroje Vyjmenované Nevyjmenované Mobilni zdroje
stacionarni zdroje stacionarni zdroje
Kategorie REZZO 1, REZZO 2 REZZ0 3 REZZO 4
Stacionarni zafizeni ke spalovani paliv | Stacionarni zafizeni ke spalovani paliv | Silni¢ni, zelezni¢ni, lodni a letecka
o celkovém tepelném piikonu vyssim | o celkovém tepelném ptikonu do doprava osob a pieprava nakladu,
Obsahuje nez 0,3 MW, spalovny odpad, jiné 0,3 MW v¢. lokalniho vytapéni provoz nesilni¢nich stroji a
zdroje (technologické spalovaci domacnosti, nevyjmenované mechanismi, tdrzba zelené a lesi,
procesy, prumyslové vyroby, apod.) technologické procesy apod.
Ohléasené emisni udaje vyjma Vypoctené emise z aktivitnich udaji Silni¢ni doprava na tzv. hlavni
zjednodusenych hlaseni podle prilohy [ ziskanych napi. ze SLDB, vyrobnich a | komunikaéni siti — vypoétené emise na
. ¢. 11 vyhlasky ¢. 415/2012 Sb. energetickych statistik apod., a zakladé vysledku scitani dopravy a
P“Y‘)d, (REZZO 1 — ohlaSované emise, emisnich faktorQ emisnich faktord
emisnich dat | RE770 2 - emise vypocitivané Ostatni — vypoctené emise z aktivitnich
z ohlasenych spotieb paliv a emisnich Gdajii a emisnich faktord
faktort)
bodovy zdroj plosny zdroj liniovy zdroj — zdroje jednotlivé
Charakter sledované
zdroje liniovy zdroj — zdroje hromadné
sledované
zdroje jednotlivé sledované zdroje hromadné sledované silni¢ni doprava na tzv. hlavni
Zpisob komunikac¢ni siti — zdroje jednotlivé
evidence sledované

ostatni — zdroje hromadné sledované
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Pocet zdroji emisi, zahrnutych do jednotlivych skupin, je nasledujici:

1. Bodové zdroje

= 2126 kominli a vydechti vyjmenovanych stacionarnich zdroji zneciStovani ovzdusi na
uzemi Libereckého kraje s nenulovou emisi hodnocenych znecist'ujicich latek — vSechny
vyjmenované zdroje byly pocitany individualné jako bodové zdroje

= 1327 vyznamnych stacionarnich zdrojii zneciStovani ovzdus$i (komini a vydechl) na
ostatnim izemi CR

= ¢lektrarna Turéw na uzemi Polska

2. PloSné zdroje
= 5874 plosnych zdroji — ¢tverctt 500 x 500 m, do nichz jsou agregovany emise z téchto
zdrojii:
* malé zdroje — lokalni vytapeni domdcnosti v ¢lenéni na zakladni sidelni jednotky (1 093
ZS))

= ostatni malé staciondrni zdroje v c¢lenéni na obce, v piipadé mésta Liberce jsou
samostatné oddéleny Vratislavice nad Nisou (216 Gizemnich jednotek)

3. Doprava

= 0369 liniovych usekli na tzemi Libereckého kraje (automobilova doprava — hlavni
komunikacéni sit’)

Celkové byly vyhodnoceny vstupni sestavy pro 18 697 bodovych, plosnych a
liniovych zdroju.

1.1.2. Vyjmenované stacionarni zdroje emisi

V ramci rozptylové studie Libereckého kraje byla vyuzita data o vyjmenovanych
stacionarnich zdrojich za rok 2015 z databaze CHMU [3], kterd kromé& emisi dle
poplatkové agendy obsahuje téz emise latek, které nejsou sledovany a jsou dodatecné
stanoveny vypoctem na zakladé emisnich faktort (PM,y, PM, s, B[a]P).

Do kategorie zvlaste velkych a velkych zdrojii znecistovani ovzdusi bylo v roce
2015 zatazeno 749 zdroji s 2 126 kominy ¢i vydechy. Jejich pocet se meziroéné¢ méni,
nebot’ dochazi ke wvzniku novych zdroji, k jejich zaniku, nebo k pietazovani
z kategorie velkych zdroji do kategorie stfednich a naopak. V souvislosti s pozadavky
legislativy, byla u vétSiny zdroju jiz realizovana opatfeni vedouci k vyraznému snizeni

vvvvvv

nemaji zasadni problémy s plnénim emisnich limitd a dal§ich pozadavki. Jednotlivé
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provozovny jsou v tabulkdch uréeny kédem IDFPROV, podle kterého l1ze ve zdrojové
databazi presn¢ urCit identifikaci provozovny, jeji umisténi a ziskat dalsi podrobné
udaje.

Piehled nejvyznamnéjSich zdroji emisi uvadéji tabulky 2 a 3.

Tab. 2. Nejvyznamnéj$i vyjmenované zdroje emisi oxidi dusiku — rok 2015

Nazev provozovny Emise NO, (t.rok™)

TERMIZO a. s. — Spalovna komunalnich odpadd 104,340
DS Agro Energie s. r. 0. — Bioplynova stanice B¢la u Staré Paky 45,234
PRECIOSA ORNELA, a. s., zavod Pfichovice 43,744
PRECIOSA ORNELA, a. s., zavod Desna a Polubny 40,526
Crystalex CZ, s. r. 0. — zavod Novy Bor 35,980
Severodeské vodovody a kanalizace, a. s. — COV Ceska Lipa 26,550
Sklarna a minipivovar Novosad & syn Harrachov s. r. 0. Czech republic 20,314
G-RONN s. 1. 0. — kogeneracni jednotka 20,170
G-RONN s. 1. 0. — kogeneracni jednotka 19,400
PRECIOSA, a. s. — zavod 13 16,710
ENERGIE Holding a. s. — vytopna Hrad¢any 13,343
Jablonecka energeticka a. s. — Vytopna Brandl 12,448
EGERMANN, s. r. 0. — Nemocni¢ni 11,358
Devro s. 1. o. 11,299
Teplarna Liberec, a. s. 10,860
VITRUM, spolecnost s ru¢enim omezenym 9,599
DIAMO, s. p., 0. z. TUU Straz pod Ralskem — vytopna Straz pod Ralskem 9,280
PRECIOSA-LUSTRY, a. s. Novy Svét — hlavni zavod 7,580
Ceskolipska teplarenska a. s. — Kotelna LOOS 7,363
Magna Exteriors (Bohemia) s. r. 0. — zdvod Liberec 7,011
Rynovicka energeticka s. r. 0. — kombinovany tepelny zdroj 6,755
Severoceské vodovody a kanalizace, a. s. — COV Liberec 6,155
Teplarna Liberec,a. s. — Frantiskov 5,999
GOLEM Velké Hamry, a. s. — MEZIVODI 5,761
TECHNOINVEST a. s. — BPS Kfizany 5,758
Bioplyn Jilové s. r. o. 5,755
G-LINDE kogeneracni jednotka 5,380
CKV s. 1. 0. 5,268
KOMTERM Cechy, s. r. 0. — Ralsko 5,249
AveClara s. r. 0. — hut’ 4,540
CEZ Energo — kogeneraéni jednotka Frydlant 4,328
Celkem vybrané nejvyznamnéjsi zdroje 534,057
Vyjmenované zdroje celkem 711,551
Podil 75 %
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Tab. 3. Nejvyznamnéjsi vyjmenované zdroje emisi ¢astic PM;y — rok 2015

Nazev provozovny Emise PM,, (t.rok™)

EUROVIA Kamenolomy, a. s. — Kostalov — §térkovna 32,847
EUROVIA Kamenolomy, a. s. — DP Chlum 12,561
L. Klima automatické mlyny Kiesin — Libochovice s. r. 0., mlyn Raspenava 9,319
ONTEX CZ s. r. 0. — Turnov — Vesecko 6,476
CEMEX Sand,k.s. lom Smr¢i 5,008
Detoa Albrechtice s. r. o. 4,297
Drylock Technologies — linky 3,493
EUROVIA Kamenolomy a. s. — Frydstejn — Bezdécin 3,436
AUTO MAKAR s. r. 0. — DIAMO 3,434
ZETKA Straznik a. s. — Studenec 2,830
PRECIOSA ORNELA, a. s., zavod Desna a Polubny 1,748
Johnson Controls Autobaterie spol. s r.0. 1,719
EUROVIA Kamenolomy, a. s. — Tachov 1,654
ZAPA beton a. s. Grabstejn 1,615
Jizerska Pila s. r. 0. — Kofenov 1,388
Bombardier Transportation Czech Republic a. s. 1,382
Ing. Henry Kyncl — Komer¢ni slévarna Sedé a tvarné litiny Turnov a. s. 1,182
DOBET, spol. s r.0. — Krasny Les 1,122
GOLEM Velké Hamry, a. s. — MEZIVOD] 1,026
EFTEC (Czech Republic) a. s. — provozovna Hradek nad Nisou 0,907
PRECIOSA ORNELA a. s., zavod Zasada 0,888
Benteler CR s. r. 0. — Chrastava 0,853
EGERMANN, s. r. 0. — Nemocni¢ni 0,845
FURNIERTECHNIK Raspenava s. r. o. 0,841
KOZAKOV-DRUZSTVO 0,794
EUROVIA Kamenolomy, a. s. — piskovna Dubnice 0,761
VITRUM, spolecnost s ru¢enim omezenym 0,753
KSM Castings CZ a. s. 0,636
Sklarna a minipivovar Novosad & syn Harrachov s. r. 0. Czech republic 0,614
ZAPA beton a. s. Vaclavice 1 0,518
Celkem vybrané nejvyznamnéjsi zdroje 104,947
Vyjmenované zdroje celkem 123,529
Podil 85 %

Z tabulek je patrné, ze naprosta vétSina emisi z vyjmenovanych zdroji je
produkovana jen omezenym poctem téchto zdroji. Z celkového poctu 749 provozoven
lze vybrat 31 zdroji s emisi oxidi dusiku nad 4 t.rok™, tato skupina produkuje 75 %
celkovych emisi NO,, obdobné 32 vybranych zdroji s emisi ¢astic PM;, nad 0,5 t.rok™!
produkuje 85 % celkovych emisi vyjmenovanych zdroj.
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Pét nejvyznamnéjSich provozoven produkuje 38 % emisi NOy a 54 % emisi

PM, jedna se o nasledujici zdroje:

= v ptipad¢ emisi NOx TERMIZO a. s. — Spalovna komundalnich odpadua (Liberec), DS Agro
Energie s. r. 0. — Bioplynova stanice Béla u Staré Paky, PRECIOSA ORNELA, a. s., zadvod
Ptichovice, PRECIOSA ORNELA, a. s., zdvod Desna a Polubny a Crystalex CZ, s. 1. 0. —
zavod Novy Bor

= v piipadé emisi PM;y) EUROVIA Kamenolomy, a. s. — Kostdlov — $térkovna, EUROVIA
Kamenolomy, a. s. — DP Chlum, L. Klima automatické mlyny Ktesin — Libochovice s. r. 0.,
mlyn Raspenava, ONTEX CZ s. r. 0. — Turnov — Vesecko a CEMEX Sand.k.s. lom Smr¢i.

RozloZeni vyjmenovanych zdroji v ramci GOzemi Libereckého kraje je
znazornéno na obr. 1 a 2. Celkovy ptehled emisi z vyjmenovanych zdroji je pak
uveden v kap. 1.1.5.
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NO, (t.rok™)

ionarni bodové zdroje zneciSt'ovani ovzdusi — emise
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PM;, (t.rok™)
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ionarni bodové zdroje znecist’ovani ovz
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1.1.3. Nevyjmenované stacionarni zdroje emisi

Kategorie nevyjmenovanych (malych) zdroju se tyka predevsim spalovani paliv
v domacnostech a v sektoru obchodu a sluZeb. I v této kategorii zdroji doslo v obdobi
90. let minulého stoleti k vyraznému poklesu celkového objemu emisi, které bylo
zpusobeno predev§im dynamickym rozvojem plynofikace mést a obci na uzemi
Libereckého kraje.

Data o emisich z vytdpéni domdécnosti byla obdobné jako u emisi
z vyjmenovanych zdroji pievzata z databdaze CHMU, a to v nejpodrobngj§im mozném
¢lenéni — na arovni zdkladnich sidelnich jednotek (ZSJ). Celkem se jedna o 1 093 ZSJ,
pokryvajicich uzemi kraje. Udaje v emisni databazi vychazeji z dat Séitani lidu, domu
a byt 2011, které byly aktualizovany na rok 2015 na zaklad¢ demografickych dat.

K témto Udajim byly nasledné pfipocteny emise z dalSich malych zdrojh
provozovanych pravnickymi a fyzickymi osobami, jednd se zejména o drobné
provozovny v sektoru sluzeb. Emise z téchto zdrojii byly uréeny vypoctem pomoci
emisnich faktori na zakladé podkladd Uzemni energetické koncepce Libereckého
kraje, Gidaji CSU o spotiebé zemniho plynu v sektorech maloodbér a domacnosti, dat
o plynofikaci obci a jejich €asti, evidence ubytovacich zafizeni v jednotlivych obci a
velikostnich kategorii obci a mést. Emise byly stanoveny na urovni zakladnich
tizemnich jednotek (celkem 216 ZUJ).

Piehled nejvyznamngjsich zdrojti (ZUJ) v fazeni podle celkovych emisi uvadi
tabulky 4 a 5, v fazeni podle mérnych emisi (t.rok™ na 1 ha) pak tabulky 6 a 7.

Tab. 4. Nejvyznamnéj$i nevyjmenované zdroje emisi oxida dusiku — rok 2015

Nazev ZUJ Emise NO, (t.rok™)
Liberec (neclenéné meésto) 54,174
Jablonec nad Nisou 26,483
Ceské Lipa 14,439
Turnov 12,460
Novy Bor 10,444
Semily 7,337
Lomnice nad Popelkou 7,273
Frydlant 6,929
Hradek nad Nisou 6,722
Zelezny Brod 6,291
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Nazev ZUJ

Emise NO, (t.rok™)

Liberec-Vratislavice nad Nisou 6,084
Mimon 6,036
Cvikov 5,447
Doksy 5,434
Kamenicky Senov 5,402
Chrastava 5,377
Jablonné v Podjestédi 5,166
Jilemnice 4,995
Tanvald 4,832
Raspenava 4,510
Smrzovka 4,372
Studenec 3,917
Péncin 3,783
Cesky Dub 3,722
Nové Mésto pod Smrkem 3,721
Rokytnice nad Jizerou 3,458
Celkem vybrané nejvyznamnéjsi zdroje 232,054
Nevyjmenované zdroje celkem 425,358
Podil 55 %

Tab. 5. Nejvyznamnéj$i nevyjmenované zdroje emisi ¢astic PM;g — rok 2015

Nazev ZUJ Emise PM,, (t.rok™)
Liberec (neclenéné meésto) 51,847
Ceska Lipa 20,800
Jablonec nad Nisou 18,299
Mimon 17,485
Kamenicky Senov 14,396
Frydlant 12,832
Studenec 12,784
Turnov 12,148
Cvikov 11,863
Péncéin 11,643
Raspenava 11,257
Jablonné v Podjestédi 10,892
Zelezny Brod 10,242
Semily 9,942
Cesky Dub 9,759
Novy Bor 9,705
Velké Hamry 9,474
Lomnice nad Popelkou 8,991
Hradek nad Nisou 8,600
Tanvald 8,516
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Nazev ZUJ Emise PM;, (t.rok)

Visiova 8,235
Doksy 7,943
Brnisté 7,838
Jilemnice 7,812
Nové Mésto pod Smrkem 7,618
Horni Branna 7,386
Liberec-Vratislavice nad Nisou 7,091
Celkem vybrané nejvyznamnéjsi zdroje 335,398
Nevyjmenované zdroje celkem 788,909
Podil 43 %

Z tabulek je patrné, Ze jako ploSné zdroje s nejvétsi absolutni produkei emisi se

uplatiiuji mésta s nejveétsSim poctem obyvatel — v piipadé NO, Liberec, Jablonec nad

Nisou, Ceska Lipa, Turnov, Novy Bor atd., u PM,, se projevuje téZ vyznam zastoupeni

pevnych paliv, kde se mezi nejvétsimi zdroji prosazuji t¢z Mimon, Kamenicky Senov,

Frydlant a dals$i. Z hlediska vlivii na kvalitu ovzdu$i je vSak nutno krom¢ kritéria

celkového mnozstvi emisi brat v tivahu rovnéz mérnou produkci na jednotku plochy.

Prehled nejvyznamnéjSich zdroji z tohoto hlediska uvadé;i tabulky 6 a 7.

Tab. 6. Nevyjmenované zdroje s nejvyssi mérnou produkci emisi NOy v kg/ha/rok

Nazev ZUJ Emise NO, (kg.ha™'.rok™)
Jablonec nad Nisou 8,33
Liberec 5,90
Ohrazenice 5,51
Straz nad Nisou 5,50
Turnov 5,48
Novy Bor 5,20
Kamenicky Senov 5,14
Semily 4,54
Martinice v Krkonosich 4,45
Radimovice 4,36
Marsovice 4,33
Novy Oldfichov 3,97
Tanvald 3,90
Mimon 3,88
Jilemnice 3,59
Piepete 3,18
Plavy 3,14
Velké Hamry 3,13
Smrzovka 2,93
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Nazev ZUJ Emise NO, (kg.ha™.rok™)
Horka u Staré Paky 2,90
Lomnice nad Popelkou 2,82
Zelezny Brod 2,80
Nova Ves nad Nisou 2,77
Péncin 2,74
Skuhrov 2,72
Lisny 2,68

Tab. 7. Nevyjmenované zdroje s nejvyssi mérnou produkci emisi PM;y v kg/ha/rok

Nazev ZUJ Emise PM,, (kg.ha™.rok™)
Kamenicky Senov 13,71
Martinice v Krkonosich 13,62
Radimovice 12,45
Mimoni 11,23
Novy Oldfichov 10,80
Velké Hamry 9,98
Horka u Staré Paky 9,11
Nova Ves nad Nisou 8,85
Péncin 8,58
Skuhrov 8,56
Lisny 8,54
Plavy 8,54
Studenec 7,45
Dlouhy Most 7,43
Tanvald 6,89
Straz nad Nisou 6,87
Habartice 6,71
Louznice 6,56
Zasada 6,40
Semily 6,17
Jablonec nad Nisou 5,94
Liberec 5,80
Marsovice 5,65
Jilemnice 5,62
Raddice 5,61

Udaje v tabulkach 6 a 7 ukazuji, jak je mnoZstvi emisi ovlivnéno sloZenim
paliv, tj. zpisobem vytapéni. Zatimco v pfipadé¢ oxidl dusiku, které vznikaji pii
spalovacich procesech obecné je nejvyssi mérnd emise v Jablonci n. N. a Liberci, tj. ve
vétSich méstech s vySsi hustotou zastavby, emise PM;, jsou nejvyssi ve méstech jako je
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Kamenicky Senov, Martinice v Krkonogich, Radimovice nebo Mimoii. Tato mensi
mesta jsou typickd vys$im zastoupenim pevnych paliv (zejm. dieva), ktera produkuji
emise pevnych castic ve vétSim mnoZstvi, naproti tomu vytidpéni zemnim plynem je
zdrojem suspendovanych cCastic naprosto minimalnim, pfipadné nulovym. Rozlozeni
mémych emisi z nevyjmenovanych zdroji v rdmci uzemi Libereckého kraje je
znazornéno na obr. 3 a 4, celkovy prehled emisi z vyjmenovanych zdrojii je pak opét
uveden v kap. 1.1.5.
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1.2. Automobilova doprava

Doprava pfedstavuje v soucasné dobé jeden z nejvyznamnéjSich zdroja
znedisténi ovzdu$i na uzemi vétSiny méstskych aglomeraci v CR. Znegistujici latky
z dopravy se téz zasadné podileji na tvorbé fotochemického smogu, jehoZ privodnim
jevem jsou predevSim vysoké koncentrace pfizemniho ozénu. V okoli dopravné
zatizenych komunikaci dochazi rovnéz k vyraznému nariistu zatéZze suspendovanymi
casticemi v dusledku resuspenze (znovuzvifeni) prachu z vozovek.

Emise z automobilové dopravy jsou reprezentovany pomoci liniovych zdroji —
usekt komunikaci. Emise jsou stanovovany vypoctem, pificemz hlavnim vstupnim
udajem pro ureni emisi jsou intenzita dopravy v c¢lenéni podle kategorii vozidel
(osobni automobily, lehka a tézka ndkladni vozidla, autobusy).

V ramci predkladané rozptylové studie byly vyuzity dva komplementarni datové
soubory, obsahujici tdaje o intenzitach dopravy na komunikacich:
= vysledky Celostatniho s¢itani dopravy 2016 [4], publikované Reditelstvim silnic a dalnic CR

= datova sada Open Transport Map pro tizemi Libereckého kraje, poskytnuta zadavatelem

Vysledky Celostatniho séitani dopravy na dalni¢ni a silniéni siti CR 2016
poskytuji informace o prumérnych intenzitich automobilové dopravy na hlavnich
komunikacich v rdmci kraje. Na dalnicich jsou intenzity dopravy stanoveny zejména
pomoci udaji z automatickych detektort dopravy, na silnicich pak z vysledkll ru¢nich
prazkumt. Uvedeny jsou ro¢ni priméry dennich intenzit dopravy za rok 2016 v ¢lenéni
podle kategorii vozidel.

Data Open Transport Map obsahuji vizualizaci modelovych dopravnich prouda
v pilotnich uzemich, kdy jednou ze sledovanych oblasti je pravé uzemi Libereckého
kraje. Na zéklad¢ téchto dat byla hodnocend komunikacni sit” doplnéna o dalsi silnice,
které nejsou zahrnuty v celostditnim scitdnim dopravy. Hodnoceni emisi a imisi
z dopravy je tak podrobnéjsi a zahrnuje vSechny dilezit¢é komunikace na uzemi
Libereckého kraje, tj. i mensi komunikace nez silnice I. tfidy a vybrané silnice II. tfidy
zahrnuté ve sc¢itani dopravy. Data z Open Transport Map byla poskytnuta zadavatelem
ve formé¢ celkového primérného denniho poctu vozidel. Pro doplnéni skladby vozidel
byly wvyuzity specifické koeficienty, odvozené na zakladé ekvivalentnich usek
z celostatniho s¢itdni. Oproti celostatnim pomérovym koeficientim, obsazenym napf.
v Technickych podminkach MD tento postup zohlediiuje redlnou situaci v feSeném
uzemi a poskytuje tak presnéjsi vysledky modelovani vySe emisi z dopravy.

Obrazek 5 uvadi prostorové rozlozeni celkovych intenzit dopravy na sledované
komunikacni siti Libereckého kraje, obrazek 6 znazorfiuje intenzitu nakladni dopravy
na komunikacich pokrytych celostatnim scitinim. Ptehled nejvyznamnéjSich
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komunikaci a jejich celodenni intenzity dle Celostatniho s¢itdni dopravy jsou uvedeny
v tab. 8.

Tab. 8. Intenzity dopravy na nejzatiZenéjSich komunikacich v Libereckém kraji v roce
2016 (pocet vozidel za 24 hodin)

C. silnice | Profil OA NL NT BUS
1/35 Liberec, usek ul. Kosicka - ul. Cechova 40 386 332 310 39
1/14 Liberec, vyusténi ul. Kunraticka - kiiz. s 111/2784 32 334 313 265 37
1/35 Hodkovice nad Mohelkou, vyus. 65 - zats. 11/278 27 343 228 298 21
1/35 Liberec, kfizovatka s 111/2784 - ul. Hodkovicka 25176 238 301 16
1/35 Svarov, vyusténi 1/13 - Liberec, vyusténi 1/131 25 570 202 235 11
1/35 Pacefice, mimour. kfiz. I1I/2791 - hr. ok. Lib. a Semily 23 366 232 261 19
1/35 ktizovatka s 1I1/27250 - Svéarov, vyusténi I/13 21 186 163 204 10
D10 kfizovatka s 11/610 - hr. kraji Liberecky a Stfedocesky 20 269 202 218 22
I/14 Liberec, vyusténi 1/35 - MUK Zelené tdoli 20 035 144 27 51
D10 hr. okr. Liberec a Semily - zatsténi 1/35 17 629 177 197 18
1/35 Turnov, zaasténi 11/610 - kiizovatka s 11/283 18 536 135 131 12
1/10 zausténi 1/35 - Ohrazenice, privadé¢ k I11/28729 15 734 138 168 12
1/35 Chrastava, z.z. - kiizovatka s 11/592 14 967 148 121 67
1/35 Turnov, vyusténi z D10 - zausténi 1I/610 15 024 123 82 62

OA: osobni vozidla; NL: lehka nakladni vozidla; NT: tézk4 nakladni vozidla; BUS: autobusy

Zdroj: Vysledky s¢itani dopravy na silniéni a dalniéni siti za rok 2016, Reditelstvi silnic a dalnic CR
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Obr. 6. Intenzita nakladni dopravy na hlavnich komunikacich Libereckého kraje
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Oba vyse popsané datové zdroje byly ziskdny ve formé datovych soubori
pouzitelnych v Geografickych informacnich systémech (format ESRI shapefile). Nad
témito vrstvami byla vytvofena sit' liniovych zdroji, kde kazdy zdroj odpovida
jednomu pfimému silni¢nimu useku, ktery je homogenni z hlediska vSech vypocetnich
parametrQi (intenzita a skladba dopravy, podélny sklon komunikace, rychlost a
plynulost dopravniho proudu atd.). Do sestavy liniovych zdroji byly zahrnuty vSechny
useky, pro které byly k dispozici k dispozici idaje o intenzitach dopravy.

Zakladni charakteristiky pouzité sit¢ liniovych zdroji, vstupujici do modelového
vypoctd, jsou uvedeny v tab.9.

Tab. 9. Zakladni charakteristiky sité liniovych zdroju

Pocet homogennich liniovych zdroja 9 396
Celkova délka liniovych usekt (km) 2 295
Primérna délka liniového tseku (m) 245

Pro vypocty emisi z automobilové dopravy byla pouZita metodika, kterou
vyvinula Vysokd Skola chemicko-technologicka a Ateliér ekologickych modela
v ramci projektu MZP CR v obdobi 2000 — 2002 [5]. Pouzitd metodika byla pod
nazvem MEFA-02 publikovana Ministerstvem zivotniho prosttedi v fijnu 2002.

Pro vypocet byl pouzit emisni model zpracovany na zaklad¢ uvedené metodiky,
a to v nejnovéjsi verzi MEFA-13 [6]. Model MEFA umoznuje zohlednit pfi vypoctech
emisi piisobeni jednotlivych faktort (typ vozidla, skladba dopravniho proudu, rychlost,
sklon apod.) pomoci soustavy vzajemné provazanych rovnic. Model je navrZzen pro
Siroké spektrum emisnich vypoctd v rozsahu od detailniho modelovéani jednotlivych
objektii (garaze, parkovisté, autobusova nadrazi) pres oblasti stfedniho rozsahu (Cast
mesta, veétsi dopravni stavby) az po rozsahla izemi meést nebo regioni a v souCasné
dobé je zdjemcim standardné distribuovan.

Verze modelu MEFA-13 oproti pfedchozi verzi:
= umoziuje vycislit emise PM, 5 z automobilové dopravy i resuspenze (sekundédrni prasnosti)

* umoziuje vycislit emise benzo[a]pyrenu z automobilové dopravy i resuspenze (sekundarni
prasnosti)

= zahrnuje studené starty

* mad integrovany novy odhad vyvoje vozového parku do roku 2040

= obsahuje jemnéj$i Clenéni segmentu tézkych ndkladnich vozidel (na stfedni, tézka,
naveésove soupravy, sttedni vozidla s piivésem a tézka vozidla s piivésem)

= zohledniuje vytizeni ndkladnich vozidel
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Pro vypocet emisi z dopravy byla pouzita aktualizovana verze modelu MEFA,
ktera se v soucCasnosti pripravuje k publikaci, a ktera zahrnuje dvé podstatné metodické
upravy. Prvni Upravou je nova metodika pro vypocet emisi Castic a na né¢ vazanych
latek (v€. benzo[a]pyrenu), pochazejicich z tzv. resuspenze, tj. prachu zvifené¢ho
z povrchu vozovek [7]. Do roku 2013 byla pouzivdna metodika, vznikla v rdmci
vyzkumného projektu MD CR ,,Souhrnna metodika pro hodnoceni emisi znegistujicich
latek ze silni¢ni dopravy“. MnoZstvi resuspendovanych castic, vypoctené podle této
metodiky, predstavovalo vice nez 90 % celkovych castic PM;,, emitovanych
automobilovou dopravou. V roce 2013 zacal platit novy vypocetni postup, odvozeny
z aktualizované metodiky US EPA, jehoz pouziti v dusledku redukovalo vypoctené
emise cca na desetinu piivodni hodnoty. Tato metodika se vSak stala prakticky ihned po
jejim zavedeni pfedmétem fady piipominek, nebot’ imisni koncentrace, modelované na
zaklad€ takto vypoctenych emisi, nekorespondovaly s vysledky monitoringu kvality
ovzdus$i, nadto pfinaSela i celou fadu praktickych problémia. Z tohoto divodu byla
v roce 2015 vypracovana v gesci MZP metodika novéa, vychazejici z aktualnich
evropskych studii k problematice resuspenze. Tato metodika byla v roce 2016
oponovana a po zapracovani piipominek se nyni pfipravuje jeji vydani. Emise,
vypoétené podle nové metodiky MZP, jsou sice rovnéz niz§i nez podle puvodni
metodiky z projektu MD CR, avsak rozdil neni zdaleka tak vyrazny, jako u metodiky
z roku 2013.

Druha tuprava se tyka zohlednéni skutecnosti, ze c¢ast vozidel neplni emisni
limity, které jsou jim stanoveny a mnoZzstvi emisi z téchto vozidel je nékolikandsobné
vyssi nez by odpovidalo jejich kategorii EURO. Dale je zohlednéna i existence vozidel,
kter¢é v emisnich testech stanovené emise plni, ale nizké emise jsou dosazeny
softwarovou tUpravou chodu motoru pii zkouskach a v redlném provozu vykazuji
vozidla emise vysS§i. Vypoctené emise se tak vice blizi redlnym emisim oproti

vvvvvv

Mnozstvi emisi znecCiStujicich latek, které jsou produkovany automobilovou
dopravou, je rovnéz zasadné ovlivnéno skladbou vozového parku, tj. procentudlnim
zastoupenim vozidel podle jejich emisnich charakteristik. Skladbu vozového parku je
mozno charakterizovat dvéma zpusoby:
= statickd skladba vyjadiuje zastoupeni vozidel dle zdznami v centralnim registru

» dynamicka skladba vyjadfuje skute¢né zastoupeni vozidel v dopravnim proudu na
komunikaci

Statickd a dynamickd skladba vozového parku se pfitom zasadné odliSuji.
Z vysledki sledovani vozidel na komunikacich vyplyva, ze na silnicich se pohybuji
pfevazné nové€jsi auta, tj. auta stara n€kolik malo let, zatimco zastoupeni starSich aut
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v dopravnim proudu je mnohem niz$i, nez odpovidajici zastoupeni v centralnim
registru vozidel. Tato skutecnost je logickym disledkem toho, ze nové auto si pofizuje
spiSe fidi¢, ktery predpoklada, Ze auto bude vyuzivat Castéji a zaroven ten, kdo jezdi
Castéji si Castéji kupuje nové vozidlo; zatimco ten, kdo vyuziva automobil sporadicky,
si koupi auto zanovni, starSiho data vyroby a také si jiné auto kupuje s vétSimi
intervaly. Uplné nejstar$i vozidla jsou pak pouZzivana pouze vyjimen& nebo na velmi
kratké trasy a pojizdky. Proto je nutné pii hodnoceni emisi z automobilové dopravy
vzdy vychazet z dynamické skladby — tj. ze situace pifimo na komunikacich. Informace
o skuteCném zastoupeni vozidel na komunikacich je vSak mozZné ziskat pouze na
zaklad¢ podrobnych dopravnich prizkumt, pifi kterych jsou nejprve zaznamenavany
registraéni znacky jednotlivych automobili a k nim jsou poté dohledavany jejich
technické a emisni parametry. Pro tento ucel byly vyuzity aktudlni matice dynamické
skladby vozového parku, zaloZené na dopravnich prizkumech z roku 2015 [9].

Na zékladé¢ uvedenych vstupnich dat a vypocetnich metodik byla stanovena
produkce emisi zneciStujicich latek z automobilové dopravy. Vypocet emisi byl
proveden samostatné pro jednotlivé zdroje a jeho vysledky jsou zpracovany do formy
vstupnich databazi pro modelové hodnoceni imisni zitéze. Porovnani produkce emisi
NO4 a PM;( na jednotlivych komunikacich umoziuji obrazky 7 a 8. Ze srovnani

v

vyplyva, ze v pripadé NOy patii mezi emisné nejvyznamnéjsi useky silnic:
= [/35 od Turnova, ptes Liberec, usek u Chrastavy az po Bily Kostel nad Nisou

= usek dalnice D10 u Turnova (u obce Svijany)

v

V ptipadé¢ PM;, jsou emisné nejvyznamngjsi tseky silnic:
= Useky D10 jizn€ od Turnova
= Useky I/35 mezi Turnovem a Libercem
= [/35 v pratahu Libercem
= useky I/35 od Bilého Kostela nad Nisou, pfes Hradek nad Nisou a pak po hranici kraje
= {sek silnice I/9 mezi obcemi Jestiebi a Zahradky

= usek silnice 11/262 zdpadné od obce Zandov po hranici kraje
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Obr. 7. Emise NOy z automobilové dopravy na komunikacich Libereckého kraje
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Obr. 8. Emise PM; z automobilové dopravy na komunikacich Libereckého kraje
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1.2.1. Celkova emisni bilance zdroji na uzemi Libereckého kraje

Prehled o celkové emisni bilanci zdroji zneciStovani na Uzemi Libereckého
kraje uvadéi tabulky 10 a 11. V tabulce jsou uvedeny udaje o emisich sledovanych
znecistujicich latek z jednotlivych typti zdroji zneciStovani ovzdusi. V piipadé
staciondrnich zdrojii se jednd o data za rok 2015, v pfipadé automobilové dopravy pak
o data za rok 2016

Tab. 10. Emise jednotlivych skupin zdroji — rok 2015/2016 (t.rok™, BaP v kg.rok’l)

Skupina zdroji PM,, PM, 5 NO, BaP
Bodové zdroje — vyjmenované stacionarni zdroje’ 123,5 83,7 711,6 0,0
Plosné zdroje - nevyjmenované stacionarni zdroje 781,6 768,0 421,4 463,7
Liniové zdroje — automobilova doprava 2 603,7 715,1 1 791,7 20,7
CELKEM 3 508,8 1 566,8 2 924,7 484.,4

" jen zdroje na uzemi Libereckého kraje

Tab. 11. Podil jednotlivych skupin zdroji na produkci emisi v Libereckém kraji (%)

Skupina zdroji PM,, PM, 5 NO, BaP
Bodové zdroje — vyjmenované stacionarni zdroje 3,5 5,3 24,3 0,0
Plosné zdroje - nevyjmenované stacionarni zdroje 22,3 49,0 14,4 95,7
Liniové zdroje — automobilova doprava 74,2 45,6 61,3 43
CELKEM 100,0 100,0 100,0 100,0

Z porovnani produkce emisi vyplyva, ze:

* na produkci emisi PMy se vyraznou vétSinou (témét 75 %) podili automobilova doprava,
pficemz hlavni podil na emisich PM;y, z dopravy ma resuspenze castic z povrchu
komunikaci. Plosné zdroje, tj. zejména lokalni vytdpéni, tvoii pfes 20 % emisi, podil
individualng sledovanych vyjmenovanych zdroji je minimalni (3,5 %). Jak ale vyplyne
znasledn¢ provedeného imisniho vyhodnoceni, bodové zdroje mohou byt velmi
vyznamnym zdrojem lokalni imisni zatéze PM;o, napt. jedna-li se o technologické zdroje
s nizkou emisni vyskou.

= v piipad¢ ¢astic PM, s je podil automobilové dopravy jiz podstatné nizsi (cca 45 %), coz je
dano skutecnosti, ze ve zvifeném prachu vyrazné prevazuji hrubsi castice, podil frakce
PM,s je v této slozce jen maly. Ve skladb¢ emisi tak mirn¢ prevladaji plosné zdroje,
u nichZ je hlavnim zdrojem emisi ¢astic spalovani pevnych paliv. Podil bodovych zdroju je
opéet velmi nizky (5 %). Opét plati, ze v okoli emisn€¢ vyznamnych zdroji mtize byt podil
na imisni zatézi vyssi.
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= oxidy dusiku jsou z hodnocenych znecistujicich latek jedinym polutantem s vyznamnéj$im
zastoupenim emisi z bodovych zdrojl, byt i v tomto piipad¢ se jednd o mensinovy podil
(24 %). Doprava tvoii pies 60 % emisi NOy, podil plosnych zdroja pak ¢ini cca 14 %.

= dominantnim zdrojem benzo[a]pyrenu jsou plosné zdroje, tj. spalovani pevnych paliv
v domacnostech, popt. 1 v malych nebytovych zdrojich (ptes 95 %). Urcity, byt velmi maly
podil ma doprava (4 %), emise benzo[a]pyrenu z vyjmenovanych zdroji jsou prakticky
nulové.
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1.2.2. Vyznamné bodové zdroje mimo uzemi Libereckého kraje

Krom¢& zdroji emisi v Libereckém kraji byly do modelového vypoctu
individudlné zahrnuty i dalsi zdroje umisténé mimo jeho uzemi, které by vSak mohly
kvalitu ovzdusi v feSeném uzemi vyrazngji ovlivnit.

Ze zdrojii na uzemi Ceské republiky lze za nejvyznamnéj§i povazovat pienos
znedisténi z Usteckého kraje, a to jednak z diivodu soustiedéni vyznamnych
energetickych a primyslovych podniki v Usteckém kraji, jednak vzhledem
k prevladajicimu zépadnimu proudéni. V jizni Casti Libereckého kraje se projevuje
také vliv emisi ze stfredoCeskych zdrojt, zvlast¢ z elektrarny Mélnik v oblasti
Kokoftinska a z vyrobnich zdvodi v oblasti Mladé Boleslavi. Naopak jen maly vliv
(z pohledu  celkové 1misni zatéZe) lze predpokladat v  piipadé  zdroji
v Kralovéhradeckém kraji. Lokdln¢ se ovSem budou projevovat vSechny zdroje
v blizkosti krajskych hranic.

Specifickym zdrojem imisni zatéze v Libereckém kraji je elektrarna Turow,
kterd se nachizi na tGzemi Polska velmi blizko za hranicemi kraje. Emisni data
elektrarny byla ziskana z dat o vyznamnych zdrojich znecistovani ovzdusi, kterd jsou
shromaZzdovdna v ramci Centra emisnich inventur a projekci Programu EMEP
(Program spoluprace pii monitorovani a vyhodnocovani dalkového ptenosu latek
znecistujicich ovzdusi v Evropé — The FEuropean Monitoring and Evaluation
Programme). Uvedeny jsou emise NO, (7,152 kt.rok'l) a PM;, (0,989 kt.rok"l), emise
PM, s a benzo[a]pyrenu byly néasledn¢ dopocteny na zékladé emisnich faktort. Jak je
ziejmé z dlouhodobého srovnani emisi NO,, dochdzi na tomto zdroji nadale
k snizovani emisnich hodnot: za obdobi let 1994 — 2004 se emise NOy snizily z 24,6 na
14,2 kt, za obdobi 2005 — 2015 se jednalo o pokles z 14,8 na 7,1 kt.
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1.3. Sekundarni aerosoly

Sekundarni aerosoly jsou slozkou suspendovanych C¢astic, predstavuji Castice
vzniklé z plynnych prekurzori (zejména NO,, SO,, NH; a organické latky)
chemickymi a fyzikalnimi pochody v atmosféfe.

Z dosavadnich poznatkii vyplyva, Ze naprosta vétSina sekundarné vzniklych
castic je menSich nez 2,5 pm a pfispiva tak stejnou Urovni absolutniho pfispévku ke
koncentracim c¢astic PM;y 1 PM,s. Vzhledem k tomu, Ze nejsou vazany na konkrétni
zdroj emisi, je rozloZeni jejich koncentraci prostorové vcelku homogenni, jejich
relativni podil na celkové imisni zatézi suspendovanych castic pak viceméné zavisi na
urovni prispévkll z ostatnich (lokalné piisobicich) zdroji. Obvykle se vSak pohybuje na
urovni kolem 50 % v ptipadé PM;;, u PM,s pak vétSinou tvoifi nadpolovicni Cast
koncentraci.

Vzhledem ke zptsobu vzniku sekundarnich castic nelze pro popis jejich Siteni
pouzit standardni gaussovské rozptylové modely, jako je napf. model ATEM.
K tomuto uéelu se pouzivaji slozité eulerovské chemické transportni modely, v CR se
jedna nejéast&ji o model CAMXx, provozovany CHMU. Na druhé strané je mozné bez
zasadnich omezeni vychazet z modeli hrubSich meéfitek ¢i starSiho data, nebot’
prostorova i ¢asova dynamika je u ro¢nich primért koncentraci sekundarnich aerosolt
pomérné nizka.

Pro urceni pfispévku sekundarnich ¢astic v feSeném uzemi Libereckého kraje
byly ptevzaty tdaje z rozptylové studie, zpracované v ramci Programu ke zlepSeni
kvality ovzdusi Zény CZ05 Severovychod [10]. Jedna se o vystupy modelu CAMx,
zpracované CHMU v gridu 5 x 5 km. Celkové rozlozeni imisnich ptispévki
sekundarnich aerosolll k primémym ro¢nim koncentracim PM;, a PM, s ukazuje obr.
9. Z obrazku je patrné, ze na uzemi Libereckého kraje se tento piispévek pohybuje
pFiblizng mezi 6 a 9 pg.m”.
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Obr. 9. Koncentrace sekundarnich aerosolii na izemi CR (pg.m'3)
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1.4. Regionalni imisni pozadi

Na celkové imisni zatézi feSené oblasti se kromé zdroji zahrnutych do vypoctu
podili 1 celd ftada dalSich zdroji ¢i faktorti, které nelze pouzitymi postupy
kvantifikovat. Vedle velkych okolnich zdrojii, zahrnutych do vypoctu, se zde ptirozené
projevuji i imisni pitispévky z dalSich zdroji mimo feSené uzemi. Obecné zndmy je
rovnéZ dalkovy transport (zeyména castic) z velmi vzdalenych piirodnich zdroji (tzv.
prachové epizody). Na celkovych koncentracich se vS§ak mohou podilet 1 mistni zdroje,
které se nepodatilo identifikovat ¢i kvantifikovat jejich emise, typickym piikladem
jsou biogenni emise, vétrem zvifend prasnost z volnych ploch, pozary, havarijni stavy
zdroji a podobng. Ve vysledku je tak méfend hodnota prakticky vzdy vyS$$i nez
hodnota modelova. Pro zohlednéni popsanych vlivii je pouzivdna aditivni konstanta,
oznacena jako tzv. regiondlni imisni pozadi. Pro ucely této rozptylové studie byly
hodnoty regiondlniho pozadi odvozeny na zéklad€¢ dat ze stanic imisniho monitoringu,
vysledné pouzit¢ hodnoty jsou nasledujici: suspendované castice PM;y — 8 ug.m’3,
suspendované castice PM,s — 4,5 pg.m’3, oxid dusicity — 12 ug.m’3 , benzo(a)pyren —
0,5 ng.m’3.
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1.5. Referenéni body

Referen¢ni bod (RB) piedstavuje misto v uzemi, ve kterém jsou vypocteny
charakteristiky znecisténi ovzdusi pro jednotlivé druhy znecistujicich latek. Kazdy bod
této sit¢ je charakterizovan soufadnicemi X, Y a nadmoiskou vyskou Z. Kazdy
referencni bod ma dale pfifazenu razici, kterd plati v daném miste.

Pro modelovy byla vypocet pouzita kombinovana sit’ referen¢nich
(vypoctovych) bodu, ktera byla vytvorena slozenim tfi dil¢ich sestav:
» zakladni sit’ referen¢nich bodii — mimo zastavbu a hlavni komunikacni sit’ (extravildnova
sit’)
= zahusténa sit’ v zastavéném tuzemi sidel (intravilanova sit))

= fady bodi podél s¢itanych komunikaci

V prvnich dvou pfipadech byla pouzita trojihelnikovad sit’ (body jsou
uspofddany do rovnostrannych trojlihelnikii, tzn. na rozdil od ctvercové sité jsou
vSechny body stejné vzdaleny), a to s rozestupem 400 m v piipad¢ extravildnové a
200 m v piipadé intravilanové sité. Podél komunikaci pak byly rozmistény dvé tfady
referen¢nich bodi, a to ve vzdalenosti 25 a 50 m od komunikaci.

Celkem tak byly imisni hodnoty stanoveny v siti 163 910 referenc¢nich bodi,
pokryvajicich uzemi Libereckého kraje. Husta sit’ bodli mé4 pro uzivatele mimotradny
prakticky vyznam, nebot’ k témto bodim jsou vztazeny vSechny vysledky modelovych
vypoctl a jsou tedy zakladni informac¢ni jednotkou o imisnim zatizeni v Gzemi.
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2. METODIKA VYPOCTU ROZPTYLU ZNECISTENI

Pro vypocet byl pouzit model ATEM [11], ktery je ve vyhlasce ¢. 330/2012 Sb.
uveden jako jedna z referen¢nich metod pro imisni modelovani. Jedna se o gaussovsky
disperzni model rozptylu znecisténi, ktery imisni situaci hodnoti na zakladé
podrobnych klimatologickych a meteorologickych udaja [12, 13]. Model je zaloZen na
stacionarnim feSeni rovnice difuze pasivni pfimési v atmosfére.

Model umoziuje:

= vypocet znecisténi ovzdusi plynnymi latkami a prachovymi ¢asticemi od velkého poctu
bodovych, liniovych a ploSnych zdroji znecistovani ovzdusi

= vypocet charakteristik zne€iSténi v husté pravidelné i nepravidelné siti referen¢nich boda
tak, aby vysledky mohly byt dale zpracovany napi. pomoci geografického informac¢niho
systému (GIS) a podany v mapové formeé

= vypocet znecisténi v relativné komplikovaném terénu

= vypocet na zaklad¢ vétSiho poctu vétrnych razic, pficemz kazda z nich je charakteristicka
pro urcitou ¢ast modelové oblasti a popisuje vétrné poméry v této oblasti.

Model zohlediiuje odstrafiovani latek z atmosféry a transformaci oxidu
dusnatého na oxid dusicity. Pro vypocet koncentrace NO, se vychdzi z vypoctu
koncentrace NO,, avSak ve vstupnich datech musi byt zaddn emisni pomér NO,/NO,
a tento pomer je nutno znat pro kazdy jednotlivy zdroj. Na zakladé vzdalenosti zdroje
a referen¢niho bodu a rychlosti proudéni v urovni usti zdroje je nejprve urCen cas,
ktery je nutny k pfekondni dané vzdalenosti. Nasledné¢ je vypocten imisni pomér
NO,/NO,, ktery zavisi na této ¢asové hodnoté, vychozim poméru NO,/NOy a limitnim
poméru NO,/NO, dle meteorologickych podminek.

V roce 2015 byla provedena tUprava funkcionality modelu zejména v oblasti
vypoctu transportu a rozptylu znecisténi v komplexnim terénu a z dopravnich staveb.
V metodice byly upraveny tyto postupy:
= vypocet koncentraci kdy mezi zdroje znecistovani a referenénim bodem je vyznamnéjsi
terénni piekazka, ktera vliv zdroje ¢aste¢né odstinuje;

= vypocet koncentraci v mist¢ liniového zdroje;

= vypocet znecisténi z liniovych zdrojii vyvySenych nad terénem (mosty, ndjezdové rampy
apod.)

= zohlednéni zdrZeni vzduchové Castice v oblasti komunikace vlivem turbulence indukované
za projizdéjicimi vozidly;

= vypocet znecisténi ovzdusi pfi vyasténi portalt tuneli.
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3. VYSLEDKY MODELOVYCH VYPOCTU

3.1. Oxid dusicity — priimérné ro¢ni koncentrace

Vykres 1 zachycuje imisni situaci pramérnych rocnich koncentraci oxidu
dusi¢iteho. Obecné lze fici, Ze vyskyt zvySenych koncentraci lze ocekavat v okoli
nejvyznamngjsich stacionarnich zdrojii znecistovani a v okoli vyznamnych dopravnich
tras, zejména v centrech mést, kde se projevuje spolecné plisobeni emisi z liniovych a
plosnych zdroji. Koncentrace ptesahujici 20 ug.m'3 byly vypocteny v zastavbé mést a
obci Béla, Ceskd Lipa, Desna, Liberec a Novy Bor. Dalsi oblasti se zvySenymi
koncentracemi je Frydlantsky vybézek, kde se projevuje vliv elektrarny Turéow. V této
oblasti se vypoctené koncentrace pohybuji na Grovni 16 — 20 ug.m’S. Dale se zvysené
koncentrace NO, vyskytuji v centrech vétSich mést, zejména pak Jablonec nad Nisou a
Turnov a v zastavbé podél dalnice D35 a silnice 1/35, kde se celkové vypoctené
hodnoty pohybuji na trovni 16 — 20 ug.m’3. Hodnoty v rozmezi 15 — 16 ug.m'3 je
mozné ocekavat podél vyznamnych komunikaci, naptiklad v okoli dalnice D35, silnice
I/35, 1/9 a 1/13. Nejniz$i koncentrace byly vypocteny predevsim na vychodnim okraji
uzemi Libereckého kraje, kde se pohybuji pod hranici 14 ug.m'3.

Imisni limit pro ro¢ni primérné koncentrace NO, je stanoven ve vysi 40 ug.m'3.

Jak ukazuji vysledky modelovych vypoctl, je mozné predpokladat splnéni imisniho
limitu IH, NO, na celém uzemi Libereckého kraje.

3.2. Oxid dusicity — 19. nejvyssi hodinova koncentrace

Vykres 2 zachycuje 19. nejvy$si hodinové koncentrace oxidu dusicitého,
pricemz rozlozeni je obdobné jako v ptipadé prumérnych ro¢nich koncentraci. Mezi
oblasti s nejvyssimi hodnotami patii tedy opét zejména mésta Béla, Ceska Lipa, Desna,
Liberec a Novy Bor, kde hodnoty koncentraci piesahuji 75 pg.m™. Dalsi oblasti se
zvySenymi koncentracemi je mozné zaznamenat v blizkosti elektrarny Turdéw, kde se
pohybuji na Grovni 70 — 75 pg.m”, stejné hodnoty se vyskytuji i v centrech mést
Jablonec nad Nisou a Turnov a v zastavbé podél dalnice D35 a silnice 1/35.

Imisni limit pro hodinové koncentrace oxidu dusi¢it¢ho je stanoven ve vysi
200 ug.m'3. Tento imisni limit miize byt prekrocen v 18 pfipadech v priabéhu roku. Jak
ukazuji vysledky modelovych vypocta, je mozné piedpokladat splnéni imisniho limitu
na celém Uzemi Libereckého kraje, nebot’ 19. nejvyssi hodnota hodinovych koncentraci

NO; je v celém uzemi kraje nizsi nez 200 pg.m’3.
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3.3. Suspendované castice frakce PM;, — prumérné ro¢ni koncentrace

Vykres 3 zachycuje imisni situaci primérnych ro¢nich koncentraci
suspendovanych castic frakce PMy,.

Pro celkové rozloZeni imisnich pasem je typické, ze zvySené koncentrace je
mozné ocekavat predevSim v okoli vyznamnych dopravnich tahi, kde se projevuji
emise z resuspenze (zvifeny prach z vozovek) a zejména v okoli emisné vyznamnych
zdrojl praSnosti.

Nejvyssi koncentrace v ramci celého uzemi kraje vSak byly vypocteny
v bezprostfedni blizkosti nékterych vyjmenovanych zdroji emisi, a to konkrétné
v prostoru zdroje EUROVIA Kamenolomy, a. s. — Kostalov — Stérkovna, kde dosahuji
az 38 ug.m’3, a u zdroje AUTO MAKAR s. r. 0. — DIAMO v obci Hamr na Jezete, kde
byla vypoctena hodnota 29 ug.m’3. V obou piipadech se jednd o koncentrace dosazené
pouze v jednom vypoctovém bod¢ pifimo u zdroje s tim, Ze ve vétSi vzdalenosti
hodnoty rychle klesaji. Vysledek vypoctu je v tomto piipadé nutno povaZovat
piredev§im za podklad k ptipadnému provétreni presnosti hodnot v emisni evidenci, a
teprve v piipadé¢ prokdzani spravnosti zdznamu 1 k piijeti pfipadnych opatfeni na
danych zdrojich.

Mimo okoli téchto zdroji jsou koncentrace PM;, vyrazn¢ nizSi. Koncentrace
piesahujici 20 ug.m’3 byly vypodéteny v zastavbé mést a obci Cesky Dub, Hamr na
Jezete, Chlum, Kamenicky Senov, Mimon, Raspenava a Zahoti a pak lokalné
v zastavbeé podél dalnice D35 a silnice 1/35. Podél stfedné zatizenych komunikaci se
hodnoty pohybuji v rozsahu 17 — 18 pg.m™, nejniz§i hodnoty pak byly vypodteny
v oblastech mimo zastavbu a ve vétsi vzdalenosti od dopravnich zdroji. Obecné je
mozno fici, Ze zvySené koncentrace suspendovanych cCastic frakce PM, se vyskytuji
v blizkém okoli dopravnich zdroji a s rostouci vzdalenosti se relativné rychle snizuyji.

Imisni limit pro primérmé ro¢ni koncentrace suspendovanych castic frakce PM;,
. ’ /e -3 oy s e . o . v v oy
je stanoveny ve vySi 40 pg.m™, v zadné casti kraje nedochazi k jeho piekracovani.

3.4. Suspendované ¢astice frakce PM;, — 36. nejvyssi denni koncentrace

Vykres 4 zachycuje 36. nejvyssi denni koncentrace PM,,, pficemz rozlozeni je
obdobné jako v piipad¢ primérnych rocnich koncentraci, kdy zvysené hodnoty Ize opét
zaznamenat v okoli hlavnich dopravnich tahi nebo v okoli nékterych staciondrnich
zdrojii znecistovani ovzdu$i. NejvySsi koncentrace byly vypocteny v kamenolomu
Kostalov, a to do 73 pg.m’3, a v aredlu AUTO MAKAR s. r. 0. — DIAMO v obci Hamr
na Jezefe, a to do 53 ug.m’3. Jak je uvedeno vyse, vysledek vypoctu je v tomto piipadé
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nutno povazovat v prvni fad¢ za divod k provétfeni emisni evidence, a teprve nasledné
za podklad k piipadné realizaci opatieni ke snizeni emisi na danych zdrojich.
V ostatnich ¢astech Uzemi byly vypocteny hodnoty 36. nejvyssi denni koncentrace
PM;, pod 50 ug.m’3.

Koncentrace piesahujici 35 pg.m'3 byly dale vypocteny v zéastavbé mést a obci
Cesky Dub, Frydlant, Chlum, Kamenicky Senov, Mimon, Raspenava, Turnov a Zahoii
a pak lokaln€¢ v zastavb&é podél dalnice D35 a silnice [/35. Podél zatizenych
komunikaci jako 1/9 a 1/13 se hodnoty pohybuji v rozsahu 32 — 35 ug.m'3. Nejnizsi
hodnoty pak byly vypocteny na severovychodnim okraji tzemi Libereckého kraje, a to
pod hranici 26 ug.m’3.

Imisni limit pro denni koncentrace suspendovanych c¢astic frakce PMy, je
stanoven ve vys$i 50 ug.m's. Tento imisni limit mize byt ptekrocen ve 35 piipadech
v prubéhu roku. Jak ukazuji vysledky modelovych vypoctl, limit je piekrocen pouze
lokaln¢ v kamenolomu Kostalov a v aredlu spolecnosti DIAMO v obci Hamr na
Jezerte.

3.5. Suspendované Castice frakce PM;, — Cetnost piekroceni 24hodinového
imisniho limitu

RozloZeni €etnosti prekroceni imisniho limitu [Hy; PM,,, vyjadiené v poctech
piipadd (dnél) s piekrocenim hodnoty 50 pg.m™ zobrazeno na vykresu 5. Jak je
z vykresu patrné, nejvyssi pocet prekroCeni imisniho limitu dosahuje 82 ptipadi za
rok, a to v kamenolomu Kost'dlov a déale pak 41 ptfipadd za rok v aredlu spolecnosti
AUTO MAKAR s. r. 0. — DIAMO v obci Hamr na Jezete (k obéma zdrojim viz vyse).
V ostatnich ¢astech Libereckého kraje nebyl vypocten pocet prekroCeni limitu nad 35
ptipada za rok.

Pocet prekroceni limitu dosahujici 34 piipadl za rok se vyskytuje v zéastavbé
meést a obci Cesky Dub, Frydlant, Chlum, Kamenicky Senov, Mimon, Raspenava,
Turnov a Zahoii a pak lokalné€ v zastavbé podé¢l déalnice D35 a silnice 1/35.

Imisni limit pro 24hodinové koncentrace PM;, miize byt piekrocen ve 35
piipadech v pribéhu roku. Jak ukazuji vysledky modelovych vypocth, limit je
piekroCen pouze lokalné v kamenolomu Kostalov a v aredlu spolecnosti DIAMO
v obci Hamr na Jezefte.
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3.6. Suspendované ¢astice frakce PM, s — primérné ro¢ni koncentrace

Vykres 6 zachycuje imisni situaci primérnych ro¢nich koncentraci
suspendovanych castic frakce PM,s. Oproti Casticim frakce PM;, je pro PM;;
charakteristickd podstatné nizs$i prostorovd proménlivost imisniho pole, kterd je déna
dvéma skute¢nostmi. Prach zvifeny z vozovek (resuspenze) obsahuje jen maly podil
Castic PM, 5, proCez je 1 narlst koncentraci PM;,s v okoli komunikaci méné vyrazny.
Druhym divodem je prostorové homogenni piispévek sekundarnich aerosold, ktery je
v absolutnich hodnotach shodny pro PM;, 1 PM,s, na koncentracich PM,s ma tedy
podstatné¢ véEétsi procentudlni podil a pfispiva tak k celkovému ,,zplosténi“ pole
koncentraci.

Nejvyssi koncentrace PM;, byly opét vypocteny v kamenolomu Kost'alov, a to
na uUrovni do 28 ug.m’3. Koncentrace piesahujici 15 |.Lg.m'3 byly dale vypocteny
v zastavbé mést a obci Cesky Dub, Kamenicky Senov, Kravafe, Martinice
v KrkonoSich, Mimon a Studenec. Podél nejzatiZzenéjSich komunikaci se hodnoty
pohybuji v rozsahu 13 — 14 ug.m'3. Nejnizs$i hodnoty pak byly vypocteny v oblastech
mimo zastavbu a ve vétsi vzdalenosti od dopravnich zdroji. Obecné je mozno fici, Ze
zvySené koncentrace suspendovanych castic frakce PM, s se vyskytuji v blizkém okoli
dopravnich zdroji a s rostouci vzdalenosti se relativné rychle snizuji.

Imisni limit pro primémé ro¢ni koncentrace suspendovanych c¢astic frakce
PM,s stanoveny ve vysi 25 pg.m™ je prekrocen pouze lokalng v kamenolomu
Kostalov. Imisni limit platny od roku 2020, tj. 20 ug.m’3 je také splnén na celém tzemi
kraje s vyjimkou okoli lomu Kostéalov.

3.7. Benzo[a]pyren — prumérné ro¢ni koncentrace

Vykres 7 zachycuje imisni situaci primérnych ro¢nich koncentraci
benzo[a]pyrenu. V rozlozeni koncentraci se promitd zejména zvySené mnozstvi emisi
z vytapéni. Na mapé imisnich koncentraci je patrny narist koncentraci v mistech
obytné zastavby. Ukazuje se tak vyhoda modelového pfistupu, kdy emise z vytapéni
nejsou modeloveé pfifazeny celému tzemi piislusné jednotky (napt. ZSJ), ale jsou
pomoci GIS analyz pfifazeny pouze obytné zastavbé. Zdroje znecistovani jsou tak
v modelu zohlednény v misté, kde skuteCné pilisobi a emise nejsou ,,rozmyty* do
plochy. Modelovy vypocet tak poskytuje vysledky, které se blizi skute¢nému stavu.

Jak je patrné z vykresu 7, koncentrace pfesahujici 2 ng.m™ byly vypo&teny
v zastavbé mést a obci Cesky Dub, Frydlant, Kamenicky Senov, Mimoni a Nové Mésto

. . 3 . < , <«
pod Smrkem. Koncentrace ptesahujici 1 ng.m™ byly dale vypocteny v zdstavbé mést a
obci zejména v severni, severozapadni, stiedni a jihovychodni ¢asti uzemi Libereckého
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kraje, vzdy v ramci zéstavby. Imisni hodnoty podél silnic mimo zastavbu se pohybuyji
na urovni 0,6 — 0,8 ng.m'3.

Imisni limit pro ro¢ni primérné koncentrace benzo[a]pyrenu je stanoven ve vysi
1 ng.m'3. Jak wukazuji vysledky modelovych vypoctd, imisni limit je piekroCen
na 6,5 % plochy Libereckého kraje, a to zeyména v zastavbé obci.
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3.8. Porovnani vysledkii rozptylové studie s udaji imisniho monitoringu

V ramci rozptylové studie bylo provedeno porovnani vystupli modelovych
vypocti s vysledky méfeni na stanicich imisniho monitoringu v Libereckém kraji. Lze
konstatovat, ze rozloZeni modelovych poli viceméné odpovida trendim na
jednotlivych stanicich s pfihlédnutim k charakteristikAm uvedenym nize.

Vzhledem k tomu, Ze vstupni emisni data pochazeji ¢astené z roku 2015 a
castecné z roku 2016, bylo vyhodnoceni provedeno pro méteni z obou let. V tabulce 12
je uvedeno porovnani méfenych a modelovanych hodnot primérnych rocnich
koncentraci vSech cCtyf sledovanych zneciStujicich latek. Jak je patrné, srovnani je
znacné ovlivnéno skutecnosti, Zze s vyjimkou suspendovanych c¢astic PM;, jsou
k dispozici data je pro velmi maly pocet stanici — v pfipadé PM,s za dvé stanice,
u NO, a benzo[a]pyrenu jen z jedné stanice, a to pouze za rok 2016.

Tab. 12. Porovnani méfenych a modelovanych hodnot

Rok 2015 Rok 2016
Stanice Podil Podil
M éfeni Model model/méfeni | Méfeni Model model/méfeni
(%) (%)
Suspendované &astice PM;, (ng.m™)
Ceska Lipa 20,4 16,6 81,4 20,7 16,6 80,2
Jablonec-mésto 19,8 14,7 74,1 11,3 14,7 129,8
Jizerka 13,4 17,4 130,0 17,6 17,4 99,0
Sous 13,7 16,5 120,8 15,8 16,5 104,7
Tanvald-skolka 21,3 15,4 72,2 12,1 15,4 127,0
Frydlant - - - 20,6 17,2 83,6
Liberec Rochlice - - - 17,6 17,8 101,1
Radimovice 18,9 17,2 91,1 20,6 17,7 85,8
Suspendované &astice PM, 5 (ng.m™)
Frydlant - - - 12 13,4 111,7
Liberec Rochlice - - - 17,1 14,1 82,5
Oxid dusi¢ity (ug.m™)
Liberec Rochlice [ - | - | — | 165 | 175 | 1061
Benzo[a]pyren (ng.m™)
Liberec Rochlice [ - | - | - | 11 [ 10 | 93,8

Z tabulek je patrna celkova shoda vysledki modelovych vypocti s méfenim ve
stani¢ni siti. Modelované koncentrace PM,, se ani v krajnich ptipadech neodchyluji od
meétenych hodnot o vice nez 30 %, primérnad hodnot se prakticky shoduje. V ptipadé
ostatnich latek je pro vyhodnoceni nedostatek udajli, dostupné hodnoty se ovSem opét
vyrazné shoduji.
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4. IMISNI ZATIZENI OBYVATELSTVA LIBERECKEHO KRAJE

Na zakladé¢ vysledkti modelovych vypocti byl pomoci nastroji GIS analyzy

stanoven pocet obyvatel dotCenych jednotlivymi pasmy koncentraci znecist'ujicich
latek. Provedena analyza spoCivd v prekryvu vrstev s rozpétim vypoctenych
koncentraci s vrstvou obytné zastavby s pififazenym poctem obyvatel v podrobnosti na

urovni zakladnich sidelnich jednotek. Postup stanoveni je nasledujici:

nejprve byla manudlné vytvorena vrstva obytné zdstavby na tizemi kraje v rozliSeni na
budovy ¢i bloky budov. Kazdému objektu byl pfifazen udaj o zdkladni sidelni jednotce
(ZSJ), na jejimz uzemi se nachazi.

nasledné byly udaje o poctu obyvatel v jednotlivych ZSJ pfipojeny k vySe uvedenym
objektiim a pro kazdou budovu ¢i blok budov byl uréen pomérny pocet obyvatel. Rozdéleni
obyvatel v ramci ZSJ bylo provedeno na zéklad¢ pidorysné plochy objektl. Jednd se sice
o urcité zkresleni, nicméné vzhledem k tomu, Ze byla uvazovana jen obytna zéstavba, jejiz
charakter byva obvykle v rdmci dané konkrétni ZSJ homogenni, jde o zkresleni pfijatelné.
kazdy objekt (budov ¢i blok budov) byl pomoci GIS propojen na ptislusné pasmo imisni
zatéze, tj. rozpéti koncentraci znecistujici latky.

pocet obyvatel dotcenych piislusSnym rozpétim koncentraci byl ur€en jako soucet obyvatel
v objektech, ptifazenych do daného pasma imisni zatéze.

Tato vytvofeny vystup pak lze pfimo vyuzit napiiklad pro vyhodnoceni

zdravotnich rizik obyvatel v disledku znecisténého ovzdusi.
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Obr. 11. Pouziti GIS analyzy ke kvantifikaci po¢tu obyvatel dotéenych
jednotlivymi drovnémi imisni zatéze

Podet obyvatel

31 %
24 %
16 %

10-20 20-30 30-40 =40
Imisni zaté3 (pg.m 3

Vystupy byly zpracovany ve formé celkovych pocti obyvatel dotcenych
konkrétnim pasmem imisni zatéze dané latky, a déle jednotlivé za prioritni mésta a
obce, ktera vymezuje dokument ,,Program zlepSovani kvality ovzdusi, Zona CZ05
Severovychod [10], jejichz seznam je uveden v tabulce 13. Vysledky analyzy uvadi
tabulky 14 a 15.

Tab. 13. Prioritni mésta a obce, Liberecky kraj, zona CZ05 Severovychod

ORP Nazev obce
Ceska Lipa Ceska Lipa, Doksy, Mimoti
Liberec Liberec, Straz nad Nisou
Novy Bor Cvikov, Chotovice, Kamenicky Senov, Okrouhla, Novy Bor, Skalice u Ceské Lipy
Turnov Ohrazenice, Turnov
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Tab. 14. Pocet obyvatel v pasmech imisni zatéZe v Libereckém kraji

Liberecky kraj | PM, 5 Imisni limit 25 pg.m”
Koncentrace [ug/m3] Pocet obyvatel
0,0 12,0 4 547
12,0 13,0 48 199
13,0 14,0 294 925
14,0 15,0 80 892
15,0 31,0 12 067
Celkem 440 630
Liberecky kraj | PM,, Imisni limit 40 pg.m’3
Koncentrace [pg/m’] Pocet obyvatel
0,0 15,0 330
15,0 16,0 9 559
16,0 17,0 80 992
17,0 18,0 237 524
18,0 20,0 107 614
20,0 42,0 4 610
Celkem 440 630
Liberecky kraj | NO, Imisni limit 40 pg.m™
Koncentrace [pg/mj] Pocet obyvatel
0,0 14,0 2 527
14,0 15,0 97 728
15,0 16,0 118 257
16,0 20,0 218 250
20,0 35,0 3 868
Celkem 440 630
Liberecky kraj | Benzo[a]pyren Imisni limit 1 ng.m™
Koncentrace [ng/m3] Pocet obyvatel
0,0 0,6 6 242
0,6 0,8 63 510
0,8 1,0 146 690
1,0 2,0 214 340
2,0 5,0 9 850
Celkem 440 630
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Tab. 15. Pocet obyvatel v pasmech imisni zatéZe v prioritnich obcich dle PZKO

Cvikov | PM, 5 Imisni limit 25 pg.m'3
Koncentrace [pg/m3] Pocet obyvatel
12,0 13,0 308
13,0 14,0 1174
14,0 15,0 2 000
15,0 31,0 949
Celkem 4 431
Cvikov | PM,, Imisni limit 40 pg.m’
Koncentrace [pg/m’] Pocet obyvatel
15,0 16,0 0
16,0 17,0 656
17,0 18,0 981
18,0 20,0 2779
20,0 42,0 15
Celkem 4 431
Cvikov | NO, Imisni limit 40 pg.m™
Koncentrace [pg/m3] Pocet obyvatel
14,0 15,0 626
15,0 16,0 2 929
16,0 20,0 877
Celkem 4 431
Cvikov | Benzo[a]pyren Imisni limit 1 ng.m'3
Koncentrace [ug/m3] Pocet obyvatel
0,0 0,6 105
0,6 0,8 569
0,8 1,0 365
1,0 2,0 3 268
2,0 5,0 124
Celkem 4 431
Ceska Lipa | PM, 5 Imisni limit 25 pg.m™
Koncentrace [pg/mj] Pocet obyvatel
12,0 13,0 47
13,0 14,0 24 995
14,0 15,0 12 065
15,0 31,0 97
Celkem 37 204
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Ceska Lipa | PM,, Imisni limit 40 ug.m’3
Koncentrace [pg/ml] Pocet obyvatel
16,0 17,0 544
17,0 18,0 23 517
18,0 20,0 13 137
20,0 42,0 5
Celkem 37 204
Ceska Lipa | NO, Imisni limit 40 pg.m™
Koncentrace [pg/m3] Pocet obyvatel
14,0 15,0 442
15,0 16,0 5371
16,0 20,0 31 339
20,0 35,0 52
Celkem 37 204
Ceska Lipa | Benzo[a]pyren Imisni limit 1 ng.m'3
Koncentrace [ng/m’| Pocet obyvatel
0,0 0,6 16
0,6 0,8 14 993
0,8 1,0 10 209
1,0 2,0 11 986
Celkem 37 204
Doksy | PM, 5 Imisni limit 25 pg.m™
Koncentrace [pg/ml] Pocet obyvatel
12,0 13,0 468
13,0 14,0 4 700
Celkem 5 168
Doksy | PM,, Imisni limit 40 pg.m™
Koncentrace [ug/m3] Pocet obyvatel
15,0 16,0 0
16,0 17,0 870
17,0 18,0 4 262
18,0 20,0 36
Celkem 5 168
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Doksy | NO, Imisni limit 40 pg.m™
Koncentrace [pg/ml] Pocet obyvatel
14,0 15,0 269
15,0 16,0 4 891
16,0 20,0 8
Celkem 5 168
Doksy | Benzo[a]pyren Imisni limit 1 ng.m™
Koncentrace [ng/m3] Pocet obyvatel
0,0 0,6 135
0,6 0,8 820
0,8 1,0 1 528
1,0 2,0 2 685
Celkem 5168
Chotovice | PM,, Imisni limit 40 pg.m”
Koncentrace [ug/m3] Pocet obyvatel
17,0 18,0 167
18,0 20,0 7
Celkem 174
Chotovice | PM, 5 Imisni limit 25 pg.m’3
Koncentrace [pg/m3] Pocet obyvatel
13,0 14,0 174
14,0 15,0 0
Celkem 174
Chotovice | NO, Imisni limit 40 pg.m’
Koncentrace [pg/m3] Pocet obyvatel
15,0 16,0 117
16,0 20,0 57
Celkem 174
Chotovice | Benzo[a]pyren Imisni limit 1 ng.m>
Koncentrace [ng/m3] Pocet obyvatel
0,6 0,8 0
0,8 1,0 109
1,0 2,0 65
Celkem 174
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Kamenicky Senov | PM, 5 Imisni limit 25 pg.m>
Koncentrace [pg/ml] Pocet obyvatel
12,0 13,0 0
13,0 14,0 625
14,0 15,0 919
15,0 31,0 2 395
Celkem 3 939
Kamenicky Senov | PM;, Imisni limit 40 pg.m™
Koncentrace [pg/m3] Pocet obyvatel
16,0 17,0 0
17,0 18,0 858
18,0 20,0 2 180
20,0 42,0 901
Celkem 3 939
Kamenicky Senov | NO, Imisni limit 40 pg.m’3
Koncentrace [pg/m’] Pocet obyvatel
14,0 15,0 79
15,0 16,0 3424
16,0 20,0 436
Celkem 3 939
Kamenicky Senov | Benzo[a]pyren Imisni limit 1 ng.m>
Koncentrace [ng/ml] Pocet obyvatel
0,6 0,8 0
0,8 1,0 257
1,0 2,0 1 745
2,0 5,0 1 937
Celkem 3939
Liberec | PM, 5 Imisni limit 25 ug.m’3
Koncentrace [ug/m3] Pocet obyvatel
12,0 13,0 3 465
13,0 14,0 89 339
14,0 15,0 10 960
Celkem 103 765
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Liberec | PM,, Imisni limit 40 pg.m>
Koncentrace [pg/mj] Pocet obyvatel
15,0 16,0 6
16,0 17,0 13 408
17,0 18,0 66 742
18,0 20,0 23 414
20,0 42,0 194
Celkem 103 765
Liberec | NO, Imisni limit 40 pg.m™
Koncentrace [pg/m3] Pocet obyvatel
14,0 15,0 324
15,0 16,0 9 600
16,0 20,0 90 768
20,0 35,0 3072
Celkem 103 765
Liberec | Benzo[a]pyren Imisni limit 1 ng.m'3
Koncentrace [ng/m’| Pocet obyvatel
0,0 0,6 21
0,6 0,8 821
0,8 1,0 35 117
1,0 2,0 67 805
Celkem 103 765
Mimoii | PM, 5 Imisni limit 25 pg.m™
Koncentrace [pg/mj] Pocet obyvatel
12,0 13,0 76
13,0 14,0 176
14,0 15,0 959
15,0 31,0 5262
Celkem 6 473
Mimoii | PM,, Imisni limit 40 pg.m™
Koncentrace [ug/m3] Pocet obyvatel
16,0 17,0 193
17,0 18,0 68
18,0 20,0 3 316
20,0 42,0 2 896
Celkem 6 473
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Mimoii | NO, Imisni limit 40 pg.m’
Koncentrace [pg/ml] Pocet obyvatel
14,0 15,0 206
15,0 16,0 5 065
16,0 20,0 1203
Celkem 6 473
Mimoii | Benzo[a]pyren Imisni limit 1 ng.m™
Koncentrace [ng/m3] Pocet obyvatel
0,0 0,6 0
0,6 0,8 86
0,8 1,0 123
1,0 2,0 1 681
2,0 5,0 4 584
Celkem 6 473
Novy Bor | PM, 5 Imisni limit 25 p,g.m'3
Koncentrace [pg/m’] Pocet obyvatel
12,0 13,0 0
13,0 14,0 11 805
14,0 15,0 20
Celkem 11 825
Novy Bor | PM;,, Imisni limit 40 pg.m>
Koncentrace [pg/ml] Pocet obyvatel
16,0 17,0 113
17,0 18,0 11133
18,0 20,0 578
Celkem 11 825
Novy Bor | NO, Imisni limit 40 pg.m”
Koncentrace [ug/m3] Pocet obyvatel
14,0 15,0 157
15,0 16,0 822
16,0 20,0 10 381
20,0 35,0 464
Celkem 11 825
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Novy Bor | Benzo[a]pyren Imisni limit 1 ng.m”
Koncentrace [ng/m3] Pocet obyvatel
0,0 0,6 0
0,6 0,8 254
0,8 1,0 11 116
1,0 2,0 455
Celkem 11 825
Ohrazenice | PM, 5 Imisni limit 25 pg.m™
Koncentrace [pg/m3] Pocet obyvatel
13,0 14,0 242
14,0 15,0 878
Celkem 1119
Ohrazenice | PM,, Imisni limit 40 p,g.m'3
Koncentrace [pg/m’] Pocet obyvatel
17,0 18,0 72
18,0 20,0 1 045
20,0 42,0 2
Celkem 1119
Ohrazenice | NO, Imisni limit 40 pg.m>
Koncentrace [pg/ml] Pocet obyvatel
14,0 15,0 0
15,0 16,0 71
16,0 20,0 1 048
Celkem 1119
Ohrazenice | Benzo[a]pyren Imisni limit 1 ng.m'3
Koncentrace [ng/m3] Pocet obyvatel
0,6 0,8 11
0,8 1,0 264
1,0 2,0 844
Celkem 1119
Okrouhla | PM,, Imisni limit 40 pg.m”
Koncentrace [ug/m3] Pocet obyvatel
16,0 17,0 47
17,0 18,0 496
18,0 20,0 9
Celkem 551
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Okrouhla | PM, 5 Imisni limit 25 pg.m™
Koncentrace [ug/m3] Pocet obyvatel
12,0 13,0 0
13,0 14,0 551
14,0 15,0 0
Celkem 551
Okrouhla | NO, Imisni limit 40 pg.m”
Koncentrace [ug/m3] Pocet obyvatel
14,0 15,0 0
15,0 16,0 195
16,0 20,0 356
20,0 35,0 0
Celkem 551
Okrouhla | Benzo[a]pyren Imisni limit 1 ng.m™
Koncentrace [ng/m3] Pocet obyvatel
0,0 0,6 0
0,6 0,8 42
0,8 1,0 274
1,0 2,0 235
Celkem 551
Skalice u Ceské Lipy PM, 5 Imisni limit 25 pg.m”
Koncentrace Pocet obyvatel
16,0 17,0 73
17,0 18,0 1 052
18,0 20,0 382
Celkem 1 507
Skalice u Ceské Lipy PM,, Imisni limit 40 pg.m”
Koncentrace Pocet obyvatel
16,0 17,0 73
17,0 18,0 1 052
18,0 20,0 382
Celkem 1 507
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Skalice u Ceské Lipy NO, Imisni limit 40 pg.m™
Koncentrace Pocet obyvatel
14,0 15,0 238
15,0 16,0 1 064
16,0 20,0 205
Celkem 1507
Skalice u Ceské Lipy Benzo[a]pyren Imisni limit 1 ng.m'3
Koncentrace Pocet obyvatel
0,0 0,6 0
0,6 0,8 71
0,8 1,0 166
1,0 2,0 1270
Celkem 1 507
Straz nad Nisou PM, ;5 Imisni limit 25 pg.m”
Koncentrace Pocet obyvatel
12,0 13,0 20
13,0 14,0 2 356
14,0 15,0 15
Celkem 2 391
Straz nad Nisou | PM,, Imisni limit 40 pg.m’3
Koncentrace [pg/ml] Pocet obyvatel
16,0 17,0 26
17,0 18,0 1 709
18,0 20,0 655
Celkem 2 391
Straz nad Nisou | NO, Imisni limit 40 pg.m™
Koncentrace [ug/m3] Pocet obyvatel
15,0 16,0 0
16,0 20,0 2 391
Celkem 2 391
Straz nad Nisou | Benzo[a]pyren Imisni limit 1 ng.m”
Koncentrace [ng/m3] Pocet obyvatel
0,6 0,8 17
0,8 1,0 190
1,0 2,0 2 183
Celkem 2 391
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Turnov PM, 5 Imisni limit 25 pg.m’3
Koncentrace Pocet obyvatel
13,0 14,0 3 787
14,0 15,0 10 527
15,0 31,0 18
Celkem 14 331
Turnov | PM;, Imisni limit 40 pg.m™
Koncentrace [pg/m3] Pocet obyvatel
16,0 17,0 24
17,0 18,0 3 460
18,0 20,0 10 822
20,0 42,0 24
Celkem 14 331
Turnov | NO, Imisni limit 40 p,g.m'3
Koncentrace [pg/m’] Pocet obyvatel
14,0 15,0 711
15,0 16,0 3 427
16,0 20,0 10 193
Celkem 14 331
Turnov | Benzo[a]pyren Imisni limit 1 ng.m'3
Koncentrace [ng/m3] Pocet obyvatel
0,0 0,6 0
0,6 0,8 543
0,8 1,0 4 237
1,0 2,0 9 551
Celkem 14 331
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ZAVER

Rozptylova studie Libereckého kraje pfindsi informace o soucasném imisnim
zatizeni Uzemi kraje z pohledu ctyf hlavnich zneciStujicich latek: suspendovanych
castic frakci PM;y PM;s, oxidu dusi¢it¢ého a benzo[a]pyrenu. Studie pro rok 2017
navazuje na modelovd hodnoceni provedend v minulosti, aktualizace projektu
umoziluje nejen pribézne sledovat a vyhodnocovat kvalitu ovzdusi v zajmovém uzemi,
ale pfedevSim poskytuji aktualni podklady pro wvariantni hodnoceni investi¢nich
zamera 1 napravnych opatieni.

V ramci Rozptylové studie 2017 doSlo k zasadni inovaci pouzit¢ metodiky
modelovani rozptylu znecisténi. Poprvé byl pouzit postup, ktery zahrnuje vlivy terénu
na rozptyl zneCiStujicich latek, coZ se projevuje ve sniZeni odhadovaného vlivu
zejména velkych zdroji emisi, jako je elektrdrna Turow a dalsi velké zdroje emisi.
Dale byly pouzity aktualizované metodiky pro vypocet emisi z dopravy, aktualizované
slozeni vozového parku a dal§i drobna vylepSeni a metodik a modelovych néstrojt.

V ramci rozptylové studie bylo provedeno kompletni vyhodnoceni emisi u vSech
skupin zdroji znecistovani ovzdusi. Nasledné¢ byly pro celé tzemi Libereckého kraje
provedeny vypocty imisni situace. Imisni hodnoty jsou vypolteny v podrobné siti
referen¢nich bodli, kromé roc¢nich pramérnych koncentraci jsou ve vSech bodech
stanoveny téz piislusné n-t¢é hodnoty kratkodobych koncentraci a pocet piekroceni
imisniho limitu.

Vysledky hodnoceni jsou piehledné zndzornény ve vykresové cCasti projektu.
Pro jednotlivé zneciStujici latky byly vypracovany rozdilové mapy, které umoziuji
prehledné porovnat vyvoj kvality ovzdusi v uplynulém dvouletém obdobi.

Konkrétni vysledky modelovych vypocti pro jednotlivé imisni charakteristiky
jsou pak shrnuty v nasledujicim piehledu:

= nejvyssi hodnoty primérnych ro¢nich koncentraci oxidu dusicitého I1ze ocekavat v okoli
nejvyznamnéjSich stacionarnich zdroji znecistovani a v okoli vyznamnych dopravnich
tras, zejména v centrech mést, kde se projevuje spolecné plisobeni emisi z liniovych a
plosnych zdrojii. Koncentrace presahujici 20 pg.m™ byly vypoéteny v zastavbé mést a obci
Béla, Ceska Lipa, Desna, Liberec a Novy Bor.

* nejvyssi hodnoty maximalnich hodinovych koncentraci oxidu dusi¢itého jsou zejména
mésta Béla, Ceska Lipa, Desna, Liberec a Novy Bor, kde hodnoty koncentraci pfesahuji
75 pg.m™. Dalsi oblasti se zvySenymi koncentracemi je mozné zaznamenat v blizkosti
elektrarny Turéw, kde se pohybuji na Grovni 70 — 75 pg.m>, stejné hodnoty se vyskytuji i
v centrech mést Jablonec nad Nisou a Turnov a v zastavbé podél dalnice D35 a silnice I/35.
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* nejvyssi vypoctené hodnoty primérnych ro¢nich koncentraci suspendovanych ¢&astic
frakce PM;y byly vypocteny v bezprostiedni blizkosti n€kterych vyjmenovanych zdroju
emisi, a to konkrétné¢ v prostoru zdroje EUROVIA Kamenolomy, a. s. — Kostdlov —
stérkovna, kde dosahuji az 38 pg.m>, a u zdroje AUTO MAKAR s. . 0. — DIAMO v obci
Hamr na Jezeie, kde byla vypodtena hodnota 29 pg.m™. Imisni limit pro primémé roéni
koncentrace suspendovanych &astic frakce PM je stanoveny ve vysi 40 pg.m™, v zadné
casti kraje nedochazi k jeho ptekracovani.

= nejvys$si hodnoty 36. nejvyssich 24hodinovych koncentraci PMjo dosahuji 73 pg.m™
v kamenolomu Ko3talov a 53 pg.m™ arealu Auto Makar s. r. 0. — Diamo v obci Hamr na
Jezete. Vysledek vypoctu je v tomto pfipadé nutno povaZovat v prvni fadé za divod
k provéteni emisni evidence, a teprve nasledné za podklad k pfipadné realizaci opatieni ke
na danych zdrojich. Imisni limit je pfekrocen pouze lokaln€ v okoli téchto dvou zdrojl, na
ostatniml uzemi kraje limit pfekrocen neni.

* nejvySsi vypoctené hodnoty primeérnych ro¢nich koncentraci suspendovanych ¢&astic
frakce PM, s byly opét vypocteny v kamenolomu Kost'alov, a to na Grovni do 28 pg.m’3 .
Koncentrace presahujici 15 pg.m™ byly dale vypodteny v zastavbé mést a obci Cesky Dub,
Kamenicky Senov, Kravate, Martinice v Krkonogich, Mimon a Studenec. Imisni limit je
ptekrocen pouze lokédln€¢ v kamenolomu Kost'dlov. Imisni limit platny od roku 2020, t;.
20 pg.m™ je také splnén na celém uzemi kraje s vyjimkou okoli lomu Kostalov.

= nejvyssi pramémé roéni koncentrace benzo[a]pyrenu (nad 2 ng.m™) byly zaznamenany
v zé4stavbé né&kterych mést a obci — Cesky Dub, Frydlant, Kamenicky Senov, Mimoii a
Nové Mésto pod Smrkem. V dalgich obcich je nutné ogekavat koncentrace nad 1 ng.m™.
V téchto mistech je pfekrocen imisni limit pro benzo[a]pyren, ktery je stanoven ve vysi
1 ng.rn'3.

Soucasti vyhodnoceni je i analyza poctu obyvatel v pasmech imisni zatéze pro
primérné ro¢ni koncentrace posuzovanych latek.

V ramci rozptylové studie je podrobné¢ vymapovano imisni zatizeni a rozlozeni
poctu obyvatel v pasmech imisni zatéZe pro prioritni obce dle Programu pro zlepSovani
kvality ovzdusi Libereckého kraje.

Veskeré vstupni tdaje a vysledky vypocéti jsou zpracovdny v geografickém
informacnim systému (GIS).
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